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Supplementary Figure 4: Multi-sequence alignment of amino acid sequences of 

similar genes. Black highlights indicate homology levels greater than or equal to 75%, 

red indicates homology levels greater than or equal to 50%, and blue indicates 

homology levels greater than or equal to 33% 

   100EVM0026158_EVM0026158.1

    95EVM0005804_EVM0005804.1

   107EVM0028196_EVM0028196.1

   100EVM0027139_EVM0027139.1

    97EVM0026314_EVM0026314.1

   100EVM0022267_EVM0022267.1

    96EVM0014012_EVM0014012.1

   174EVM0010505_EVM0010505.1

   136EVM0023995_EVM0023995.1

   151EVM0008552_EVM0008552.1

   151EVM0021801_EVM0021801.1

   154EVM0029187_EVM0029187.1

   184EVM0014859_EVM0014859.1

   126EVM0017441_EVM0017441.1

   184EVM0020808_EVM0020808.1

   191EVM0020581_EVM0020581.1

   133EVM0029353_EVM0029353.1

   104EVM0015318_EVM0015318.1

   103EVM0023936_EVM0023936.1

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

M

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

Q

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

T

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

N

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

G

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

M

.

.

.

.

.

.

.

D

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

.

.

.

.

.

.

.

W

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

K

.

.

.

.

.

.

.

I

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

I

.

.

.

.

.

.

.

E

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

.

.

.

.

.

.

.

G

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

G

.

.

.

.

.

.

.

E

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

F

.

.

.

.

.

.

.

I

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

K

.

.

.

.

.

.

.

V

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

.

.

.

.

.

.

.

I

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

G

.

.

.

.

.

.

.

G

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

K

.

.

.

.

.

.

.

S

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

.

.

.

.

.

.

.

V

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

.

.

.

.

.

.

.

E

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

.

.

.

.

.

.

.

L

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

T

.

.

.

.

.

.

.

D

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

A

.

.

.

.

.

.

.

D

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

Y

.

.

.

.

.

.

.

P

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

.

.

.

.

.

.

.

K

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

.

.

.

.

.

.

.

A

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

.

.

.

.

.

.

.

G

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

.

.

.

.

M

.

M

S

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

W

.

.

.

.

D

.

D

N

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

.

.

.

.

I

.

I

S

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

.

.

.

.

E

M

E

I

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

.

.

.

.

H

L

H

H

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

T

.

.

.

.

G

G

G

G

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

P

M

.

.

.

K

K

K

F

M

.

.

.

.

.

.

.

.

.

S

K

.

.

.

Q

K

Q

K

K

.

.

.

.

.

.

.

.

.

S

Q

.

.

.

K

K

K

K

K

.

.

.

.

.

.

.

.

.

Y

L

M

M

M

G

M

G

S

L

.

.

.

.

.

.

.

.

.

H

I

S

S

A

K

E

K

N

I

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

R

P

P

S

K

S

K

K

R

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

.

.

.

.

N

.

N

I

.

.

.

M

M

M

M

M

M

M

D

.

.

.

.

L

.

L

S

.

M

M

G

G

G

G

G

G

G

S

R

G

G

A

I

.

I

E

R

A

A

F

I

I

F

I

F

I

Q

L

I

I

I

L

F

L

I

L

L

L

R

R

N

R

R

R

R

P

S

G

G

K

K

K

K

V

S

K

K

L

L

L

L

F

L

L

C

R

K

K

K

T

K

T

R

R

K

K

A

H

P

A

P

A

P

E

V

C

C

V

W

L

W

L

V

S

S

G

K

Q

G

S

G

S

P

A

D

D

D

E

A

E

Q

A

N

N

I

V

I

I

M

I

M

K

D

K

K

K

R

K

R

Q

D

K

K

I

V

V

I

I

I

I

N

S

I

I

I

C

K

C

I

S

L

L

Q

N

A

Q

H

Q

S

K

S

R

R

I

Q

V

Q

L

S

P

P

.

.

H

.

N

.

N

P

Q

H

H

Q

S

K

S

K

H

Q

Q

A

A

A

A

A

A

A

I

Y

I

I

I

I

V

I

K

Y

T

T

K

K

K

K

K

K

K

S

C

V

V

V

G

I

G

W

S

A

A

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

K

L

R

R

R

S

R

S

K

V

V

V

I

I

I

I

I

I

V

L

L

I

I

L

G

G

G

K

L

I

I

L

L

I

L

L

L

L

S

R

R

R

K

N

G

N

L

R

K

K

R

R

R

R

K

R

K

N

S

Q

Q

Q

K

D

K

A

S

Q

Q

R

R

R

R

L

R

L

W

D

M

M

V

R

R

R

N

D

I

I

S

.

R

S

Q

S

Q

C

S

L

L

M

S

E

S

A

S

L

L

.

.

.

.

.

.

.

N

.

.

.

Q

P

P

P

P

P

K

K

.

.

.

.

.

.

.

W

.

.

.

.

S

.

S

K

E

.

.

.

.

.

.

.

.

.

A

S

.

.

.

A

.

A

N

S

.

.

.

.

.

.

.

.

.

C

A

.

.

.

A

.

A

N

S

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

R

.

.

.

K

.

K

T

C

.

.

.

.

.

.

.

.

.

K

.

.

.

.

P

.

P

N

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

T

.

.

.

.

S

.

S

S

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

K

.

.

.

.

K

.

K

G

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

A

.

.

.

.

S

.

S

S

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

Q

.

.

.

.

K

.

K

K

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

.

.

.

.

.

.

.

S

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

A

R

R

.

.

.

.

I

S

.

.

V

I

S

V

S

V

S

C

S

R

R

R

S

S

S

K

R

R

R

L

L

S

L

L

L

L

S

A

W

W

W

W

Y

W

F

T

C

C

A

S

F

A

L

A

L

K

P

R

R

K

H

Y

H

L

P

S

S

A

S

S

A

T

A

A

K

R

K

K

N

Y

E

Y

K

R

S

S

N

.

S

N

.

N

.

P

R

K

K

M

T

S

T

K

R

L

L

Q

.

R

Q

.

Q

.

G

S

A

A

S

T

L

T

T

S

G

G

.

.

P

.

.

.

.

P

H

A

A

L

T

L

T

L

N

K

K

.

.

H

.

.

.

.

G

S

S

S

R

K

R

K

S

S

K

K

.

.

F

.

.

.

.

Y

L

T

T

T

P

E

P

F

L

N

.

.

.

S

.

.

.

.

L

R

K

K

R

A

F

A

T

R

G

W

.

.

D

.

.

.

.

R

I

T

T

S

E

E

E

D

T

Y

L

V

.

Q

V

.

V

.

L

S

I

I

D

D

E

D

T

S

D

R

A

.

T

A

.

A

.

G

A

T

T

P

E

G

E

S

N

D

R

S

S

S

S

R

S

R

Q

K

A

A

A

N

S

N

S

E

E

R

T

D

T

T

N

T

N

E

L

T

T

S

S

P

S

L

G

G

R

T

S

K

T

Q

T

Q

P

R

R

R

G

K

S

K

S

R

H

P

V

T

L

V

L

I

L

I

R

I

I

.

R

.

R

.

.

.

.

G

E

D

E

D

G

A

G

.

.

.

.

K

.

K

A

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

E

.

.

.

.

T

.

T

L

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

K

.

.

.

S

K

.

K

S

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

A

S

P

P

S

C

.

C

N

.

P

S

.

.

.

.

.

.

.

A

A

S

S

R

R

S

R

D

S

L

S

.

.

.

.

.

.

.

S

D

D

D

R

V

T

V

V

D

D

R

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

I

A

T

A

V

V

V

R

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

T

K

K

K

K

K

K

K

K

E

S

S

P

D

T

D

K

E

K

K

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

Y

H

H

H

H

Y

H

H

H

H

H

F

C

F

C

F

H

H

H

C

F

F

C

I

C

V

M

L

V

V

L

F

F

F

L

L

F

F

A

A

P

T

A

A

A

A

P

A

A

A

S

A

S

A

P

A

A

V

V

I

V

V

V

V

V

V

I

I

V

V

V

V

V

V

V

V

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

C

Y

Y

Y

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

E

E

V

E

E

E

E

Q

D

S

S

V

P

E

P

K

D

E

E

T

A

G

T

I

T

T

K

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

D

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

G

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

G

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

D

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

G

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

Q

Q

E

Q

Q

Q

Q

E

E

G

G

E

E

E

E

E

E

N

N

K

K

R

K

K

K

K

F

M

C

C

R

K

R

K

L

M

R

R

K

K

K

K

Q

K

K

S

E

R

R

K

Q

Q

Q

K

E

S

S

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

F

F

F

F

F

F

F

V

F

F

F

F

F

F

F

F

F

Y

Y

V

V

V

V

V

V

V

L

V

V

V

V

V

V

V

T

I

I

I

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

I

I

V

I

I

V

V

V

P

P

P

P

P

P

P

P

S

R

R

P

K

P

K

P

N

P

P

I

I

I

I

I

V

I

V

A

A

A

T

T

T

I

T

A

I

I

T

S

S

T

S

T

S

I

E

T

T

R

E

S

E

E

E

S

S

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

L

Y

Y

F

F

F

F

Y

Q

F

F

L

L

L

L

L

L

L

F

L

L

L

L

A

L

A

L

L

L

L

N

K

K

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

S

N

G

N

S

S

Q

H

H

Q

H

Q

H

H

H

H

H

L

H

H

H

H

H

H

H

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

Q

P

P

P

E

S

L

A

S

A

S

L

I

I

I

I

S

L

S

A

I

E

E

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

L

F

F

F

F

F

F

F

Q

Q

K

Q

L

Q

A

G

I

K

K

V

K

K

K

G

V

Q

Q

D

N

D

D

E

D

D

Q

K

K

K

D

M

M

M

I

E

C

C

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

V

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

S

N

S

S

N

S

S

R

N

V

V

N

E

E

E

R

N

Q

Q

Q

Q

K

Q

R

Q

R

E

K

Q

Q

K

D

K

D

E

K

R

R

A

V

A

A

A

A

A

A

S

A

A

A

A

A

A

A

S

A

A

E

E

E

E

E

E

E

E

A

E

E

E

E

S

E

E

A

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

Q

E

E

E

L

D

L

E

Q

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

F

F

F

F

F

F

F

Y

Y

Y

Y

F

Y

F

Y

F

Y

F

F

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

F

F

F

F

F

F

F

Y

Y

F

F

F

Y

F

Y

F

Y

F

F

D

D

D

D

N

D

D

D

E

A

A

Q

N

E

N

Q

D

D

D

H

H

H

H

H

H

H

H

Q

N

N

S

S

Q

S

Q

Q

H

H

P

P

R

P

P

P

P

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

M

M

M

M

M

M

M

P

K

Q

Q

N

E

R

E

E

R

D

D

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

D

G

G

G

M

M

G

G

G

G

G

G

A

G

V

P

P

G

P

G

P

V

A

G

G

L

L

L

L

L

L

P

I

L

L

L

L

I

L

I

L

L

L

L

T

T

T

T

T

T

T

T

R

A

A

V

T

V

T

K

R

T

T

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

L

L

V

L

I

I

I

I

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

P

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

I

C

C

S

K

A

S

K

S

K

R

H

D

D

E

D

S

D

E

H

E

E

E

E

E

E

E

E

E

I

V

E

E

V

V

V

V

V

V

E

E

D

E

K

D

D

D

D

S

L

S

S

G

D

S

D

S

L

V

V

T

A

D

T

A

S

T

E

V

V

V

F

L

T

L

V

V

V

V

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

I

I

I

I

I

I

V

E

E

E

E

R

I

Q

I

E

E

R

R

D

D

D

D

D

D

D

K

R

E

E

Q

K

E

K

K

R

S

S

L

L

V

L

L

L

V

V

V

V

V

V

V

V

V

I

L

L

L

T

T

T

T

T

T

T

Q

L

L

L

L

L

V

L

L

L

T

T

S

C

S

S

S

S

L

T

E

R

R

T

A

N

A

K

E

S

S

R

S

R

R

Q

R

Q

T

A

F

F

F

E

A

E

V

M

M

M

L

L

L

L

L

L

L

I

L

V

V

L

I

V

I

V

L

L

L

N

Y

N

N

N

N

N

A

R

S

S

E

E

E

E

E

R

R

R

G

S

G

G

A

G

A

A

V

K

K

R

S

G

S

E

L

.

.

L

P

C

L

L

L

.

G

G

S

S

D

G

.

G

.

G

.

.

.

.

S

.

.

.

.

.

G

E

E

E

D

.

D

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

S

S

S

E

.

E

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

T

T

.

I

.

I

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

G

H

H

.

H

.

H

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

G

S

S

R

P

C

P

K

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

G

S

S

F

P

Q

P

R

H

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

G

R

R

G

A

G

A

D

D

.

.

.

.

.

.

.

.

.

C

T

F

F

G

G

K

G

V

V

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

R

V

V

L

C

F

C

F

S

.

.

.

.

.

.

.

.

.

K

D

N

N

G

G

D

G

F

N

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

L

L

L

L

F

F

F

M

L

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

Q

E

E

D

V

G

V

H

E

.

.

.

.

.

.

.

.

.

T

D

D

D

E

K

K

K

E

D

.

.

.

.

.

.

.

.

.

G

L

F

F

F

G

L

G

F

L

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

L

Q

Q

L

Y

V

Y

D

I

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

G

R

R

K

G

E

G

K

R

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

S

C

C

M

S

E

A

D

S

.

.

.

.

.

.

.

.

.

H

S

C

C

V

F

F

F

M

V

.

.

.

.

.

.

.

.

.

Y

S

H

H

S

S

V

S

I

S

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

D

V

V

D

L

.

L

G

V

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

E

G

G

V

L

.

L

C

D

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

F

I

I

G

S

.

S

Y

I

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

F

R

R

L

P

.

P

S

R

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

N

N

D

C

.

C

P

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

S

S

S

R

.

R

D

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

L

C

R

.

R

C

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

D

D

K

Q

.

Q

E

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

F

F

E

S

.

S

L

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

L

T

S

.

S

T

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

V

V

T

G

.

V

Q

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

E

E

T

D

.

D

S

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

A

A

N

M

.

M

H

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

R

N

A

.

A

H

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

P

P

T

K

.

K

P

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

L

C

N

.

N

Q

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

L

H

C

.

C

L

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

H

H

G

G

.

G

C

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

D

D

F

S

.

S

R

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

K

K

T

Y

.

Y

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

P

P

P

G

.

G

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

I

I

L

L

.

L

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

C

C

L

L

.

L

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

Q

T

.

T

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

K

P

.

P

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

T

S

.

S

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

R

R

.

R

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

V

L

.

L

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

L

.

L

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

K

.

K

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

M

.

M

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

N

.

N

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

Q

.

Q

.

.

.

.

 

SUAR（Identity=30.21%） 


